UV-C TECHNOLOGIA ALKALMAZASA
A FERTOTLENITES TERULETEN

Az ultraibolya sugarak a természetes napfény-spektrum egy részét alkotjak. 253,7 nm-es hullamhosszon
csiraolé hatasuk van, elpusztitjak a baktériumokat, virusokat, éleszt6-, és penészgombat.

UV-C fertotlenités

Az innovativ technoldgidju UV-C fert6tlenités kozvetlen el6nydkkel jar a felhaszndld szamara: Az UV-csiratlanitd
technoldégia nem ismeri a vegyszereket, toxikus vegylleteket és a rezisztencia kialakuldsat. A nem kivant
mikroorganizmusok masodpercek alatt inaktivva valnak, mig a termék tulajdonsagai megmaradnak. Ezen kivil az UV
csiratlanitds alkalmazasa a fogyasztévédelem és a VDI 6022 illetve HACCP-koncepciok magas kovetelményeinek is eleget
tesz. Nem utolsé sorban az UV-C csiratlanitas alkalmazasa pozitivan hat az IFS-tanusitasra

A kezdetek: Mar régota ismert, hogy a napfény megakadalyozza a fert6zések elszaporodasat. 1878-ban fedezték fel
Downes és Blunt angol kutatdk, hogy a mikroorganizmusok elszaporodasa jelentdsen csokken, ha azokat a napfényre
kiteszik. A folyamatot akkoriban még nem tudtak tisztazni.

Késobbi kutatdsok kimutattdk, hogy napsugdrzads nem lathatdé részének baktériumoldé hatdasa 320 nm hulldmhossz alatt
indul ki. A baktériumok inaktivalasat okozé sugarak ezen fajtdja manapsag ultraibolya sugarzasként ismert.

Az ultraibolya sugarzas

Az ultraibolya sugarzas, mint a lathaté fény vagy radidhulldam egy elektromagneses hulldm, melyet az emberi szem nem
érzékel. Magaban foglalja a 100 - 380 nm-ig terjed6 spektrumot és ezzel kozvetlenil a fény lathatd, kék részéhez
kapcsolédik. Az ultraibolya spektrum 380 nm-ig terjed6 hulldmhosszt foglal magaban és a kévetkezdéképpen oszthatd fel:
UV-A 380-315 nm "feketefény"

UV-B 315-280 nm felelés a leégésért



UV-C 280-200 nm csiraélé hatas

UV-C-VUV 200-100 nm 6zonképz6dés

Az ultraibolya sugarzas a napsugarzasban taldlhaté. A Fold légkérében torténé abszorpcié miatt (els6sorban az
o0zonrétegben) a sugarzas 300 nm feletti hulldmhosszal - els6sorban az UV-A és csekély részben UV-B hatol a fold

felszinéig.
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UV-C sugarakat az 6zonréteg kiszliri és eros csiraolo hatasuk van.

Az UV-C fény az ultraibolya fény legrévidebb hulldmhosszu teriletén taldlhatd 100 - 280 Nanométer kodzott. Intakt
o0zonréteg esetén azonban az ultraibolya fény ezen teriletet kiszlri a nap sugarspektrumabdl, mielétt az a Fold felszinét

eléri.

Az UV-B sugarral ellentétben, mely kiilonésen mélyen hatol be a bérbe, eddig tudomanyosan nem bizonyitott a borrak és
az intenziv UV-C sugarzas kozotti okozati 6sszefliiggés.




UV-C hatasmechanizmusa

A nagy energidju UV-C sugarzas fotokémiai reakciot valt ki. A 253,7 nm-es hulldmhosszt elnyeli a sejt-nukleinsav és a
sugarzas doézisatol fuggben baktériumok tovabba gombak elpusztitdsahoz ill. karositdsdhoz vezet. Az UV-C sugarzas
ezaltal mikroorganizmusok (mint, példaul baktériumok/virusok, éleszt6-, és penészgomba) célzott karositdsara vagy
pusztitdsara alkalmazhato.

Az UV-C sugarzas adagolasa

Az adagolas az id6 és teljesitmény tényezbkre hagyatkozik. A sugarzasi id6 és sugarzasi inetnzitds mW*s/cm?2 -ben kerdl
megadasra.

UV-C adag (mWs/cm?2) = Intenzitds (mW/cm?2) x id6 (s)

Mig az egyszer( felépitési mikroorganizmusok nagyon érzékenyek az UV-C sugarzassal szemben, tehat csekély doézissal
problémamentesen deaktivalhatdéak, addig a gombak és spdrak elpusztitdsdhoz nagyobb energiara van sziikség. Az UV-C
hatékonysaga mikroorganizmusok inaktivalasakor ezért mindig kozvetlen 6sszefliggésben all az alkalmazott doézissal.

Ily moédon igény szerint a 99,99%-0s csiratlanitasi rata lehetségessé valik. A mikroorganizmusok inaktivalasahoz
szilkséges pontos UV doézis ennél fogva tipustdél figgben kilonb6zd. Mig a baktériumok és virusok tulnyomé része
egészen csekély dozissal inaktivalhatd, addig az éleszt6-, penészgombak és sporak esetében nagyobb dézis sziikséges.

Csiratlanito technika

A kilonboz6 befolyasold tényezdket, mint tartézkodasi id6, paratartalom és hdémérséklet, az UV-C berendezések
beépitésekor pontosan ki kell szamolni és figyelembe kell venni azokat. Ehhez hasznaljuk a hosszu évekre visszatekint6
tapasztalatunkat és az altalunk folyamatosan tovabbfejlesztett technoldgiat.

A STERILSSYSTEMS UV-C lampainak f6 spektruma 254 vagy 185 nm ko6zotti hulldmhosszon taldlhatd. 240 nm alatti
hulldmhosszon az ultraibolya fény oxigénbdl 6zont képez. Csiratlanitasra els6sorban az élelmiszeriparban csak olyan UV
sugarzokat alkalmaznak, melyek nem képeznek 6zont. A csiratlanitd folyamat soran a 6zonképzédést a STERILSYSTEMS
UV-C csiratlanitok esetében specialis anyagok alkalmazasaval akadalyozzak meg.






A fizikai UV fert6tlenités egyik fontos eldnye, hogy nem idéz eld ellendlld képességet. Az UV-C csiratlanitdas akkor is
mukodik, amikor a csirdk mar ellendllnak a hagyomanyos fertdtlenitoknek, mint alkohol, antibiotikum ... Az UV
csiratlanitds minden mikroorganizmus esetében mi(ikédik, lehet az gyakran el6forduld Coli baktérium, SARS, legionella
vagy penész. Elegend6é UV-C dodzis, sokéves Know-How az alkalmazas terén és az ehhez sziikséges eszkdztechnoldgia
mind el6feltételei a kivant eredménynek. A tudomanyos bizonyitékok szama éppen az elmult években tobbszorozodott
meg.

fgy példaul az ivoviz rendeletben nevezett UV vizfertStlenités fertStlenitd modszerként lett megadva. Az UV-C
vizfert8tlenitéshez sziikséges eszkdzdk a DVGW és O-Norm szerint kaptak tanusitdst. A szell6z8 berendezésekre a VDI
6022 érvényes, mely az UV-C sugarak alkalmazasat szabdlyozza a biztos levegé6fertGtlenités érdekében. Bizonyos
mennyiségben az UV-C sugarak embereken borpirt (Erytheme) és szemgyulladast okoznak. Ez okbdl kifolydlag nem
szabad tullépni a hatarértéket.

254 nm-es UV-C sugarzas felfoghaté normal ablakliveggel atlatsz6 mlanyagbdl, mint a Makrolon® tovabba gyakorlatilag
minden at nem latszé anyaggal. Az UV-filterrel kapcsolatos tovabbi informacidk megtaldlhatéak az ,EN 170 - személyes
szemvédelem" c. szabvanyban. A kvarcliveg atereszti a UV-C sugarakat és nem hasznalhato személyek védelmére.






UV-C szagtalanitas

Az agressziv szagokkal szemben a hatékony aktiv oxigén — 6zon 03 segitségével szallhatunk szembe. Az 6zon harom
oxigénatombol all6 természetes, gazalaku molekula, mely gyakran fordul el a természetben.

A sztratoszféraban d6zonréteg formajaban megvédi bolygdénkat az ultraibolya sugarzastél. Villdmlaskor képzdodik csekély
koncentracidban. A tény, miszerint az 6zont gyakran a légszennyezéssel hozzak Osszefliggésbe, a gaznak egyfajta
negativ megitélést ad - jogtalanul! Megfelel6en alkalmazva az 6zon egy hatékony és kornyezetbarat alternativaja a
kémiai folyamatoknak.

Az 6zon harom oxigénatombdl tevddik 6ssze. Normal foldkozeli feltételek mellett a gaz instabil és ezaltal nagymértékben
reakcioképes. Az 6zon molekula gyorsan reagal szerves és szervetlen vegylletekkel. Oxidaciés folyamat hatdsara az 6zon
rendszerint teljesen elhasznalddik, és oxigénné esik ismét szét. Helyiségek és szell6z6-berendezések szagtalanitdsara és
koztes fertétlenitésére a STERILSYSTEMS rendkivil hatékony ézongeneratorokat és 6zonmodulokat allit eld.

Az UV fénytartomany megjelnése a levegotisztito technoldgiaban

Fotokatalitikus oxidacio (PCO)

Az Airocide® LevegoGtisztitd technoldogia két ismert korokozo-gyilkos technolégiat kombindl: PCO és UV fény egyltt
semmisiti meg a karos mikrobakat a levegében. A PCO soran hasznalt oxidalészer a leveglben jelen lévé 20% oxigén.
Mivel a levegOben |év6 oxigén koncentracidéja annyival nagyobb mint a gaznem( légszennyezddés koncentracidja, nincs
szilkség mas oxidaloszerre (mint amilyen az 6zon vagy hidrogén peroxid). A rendszer nem termel 6zont és nem hasznal
filtert. A hasznalt fotokatalizator a titanium dioxid (TiO2). Az egyedilallé eljaras a szabadalommal védett TiO2 formulat
hasznalja, ezzel vonva be a katalizator anyagot. Amikor ezt az anyagot ultraviola fotonok sugarazzak be (egy belsé lampa
segitségével), hidroxil gyokok és szuper-oxid ionok keletkeznek. Ezek az elemek fogjak oxidalni (minimalis mennyiségben
széndioxidot és vizet keletkeztetve) az illékony szerves anyagokat (VOC), valamint megolik a levegében |évo
kérokozékat. A katalizator elnyeli a levegbben fellelhetd szennyezOdéseket, azok az UV fény hatdsdra szétesnek és
széndioxid és vizpara képében tavoznak.
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UV-fénycsovek hasznalata az elektromos rovracsapdakban is

Az elektromos rovarcsapda fénye annal hatékonyabban tudja odavonzani a rovarokat, minél jobban domindl a
rovarcsapda fénye. Ennek megfeleléen Pl. az ART308 rovarcsapda 2*40W-os UV fénycsdvekkel mikodik, igy hatésugara
is a fényerejének megfeleléen alakul...

Az UV-A fénycsovek altal kibocsatott UV fény hulldmhossza 315-400 nm tartomanyba esik, a 365-368 nm
hulldmhosszisagu UV fényt kék szinlnek latjuk. A replld rovarokat az ebbe a tartomanyba es6é hulldmhosszisagu fény
vonzza a legjobban. A rovarcsapda hasznalatatdl, azaz bekapcsolt 6rak szamatdl figgben 1-3 évenként cserélni kell,
mivel a kibocsatott fény UV-A tartama idGvel csokken.



